Je kunt het vergelijken met metrostation
Rokin, maar dan tien maal achter elkaar en
met andere onzekerheden
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Hoe leg je een dubbeldekstunnel
met dam- en diepwanden aan in
de Boomse klei, dwars door een
kanaal? In Antwerpen werd een
proefbouwput gemaakt om het
uit te zoeken. De speeltuin voor
techneuten moet miljoenenbe-
sparingen opleveren,
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e een voet zetop de
bodem van de 24 meter
diepe put aan het

Antwerpse Noordkasteel zier de
grond eerst indrukken en water
opwellen. Maar na oplichten van
de voet zet de grond weer ult als
een spons. Het is een van de
ultdagingen waarmee Belgische
en Nederlandse ingenieurs
worstelen bij de megaoperatie (2,5
miljard euro) die Antwer pen moet
verlossen van zijn files. “De
Boomse klei is zeer vast en weinig
waterdoorlatend materiaal, maar
zwelt enmiddellijk weer op
wanneer de druk vermindert”,
zegt Gauthler van Alboom, hoofd
van de geotechnische afdeling van
het Vlaamse ministerie van

rond de pi in

Met 30 meter lange damwandplanken wordt een tijdelijke kistdam in het kanaal
geformeerd.

bevalking een brugverbinding
afschoot in een referendum en
afzinken afviel ( kostenscheepvaart),
wordt 440 van de totaal 2000 meter in
het Albertkanaal aangelegd met de
wanden-dakmethode. Dat betekent:
diepwanden formeren naar de
waterafsluitende Boomse klei,
ertussen een verbindend tunneldak &
meter sLorten enuiteindelijk van

itde gmnd weggraven. Na

Dat maakt de gekozen bouwme-
thode voor de Oosterweelverbin-
ding, de nieuwe westelijke
tunnelringweg van Antwerpen,
| extra complex. Omdat de

iint het weer onder
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zien we datveertig jaarnaaanleg  water.
nog.”

Een lastige opgave, want daarvoor is
het noodzakelijk om cerst met 30
meter lange damwandplanken een
tijdelijke kistdam in het kanaal te
formeren. Die wordt eerst met zand
dichtgegooid. Graven van de 1,2 meter

brede en 43 meter diepe diepwand-
sleuven gebeurt vervolgens op
pakweg een meter naast de damwan-
den. Grote vraag is uiteraard hoe die
zich daarbij houden, Niet alleen de
waterdruk kan zorgen voor vervor-
mingen, ook het gedrag van de
Boomse klel na ontgraven vormt een
risico. “Je bouwt eigenlijk onder
gronds een mega-aquaduct,” zegt
ingenieur Richard De Nijs van RoTS
(Witteveen+Bos[Grontmij), de

ontwerpers van de gestapelde tunnel,

“Je kunt het ook vergelijken met
metrostation Rokin, maar dan tien
maal achter elkaar en met andere
onzekerheden. Fantastisch natuurlijk
dat je dat op grote schaal kunt
beproeven.”
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maken aan de lange files die e dageligks staan. Nadat een plan voor een 2 kilome-
ter lange dubbeldeks tuibrug - de Lange Wapper - merd weggestemnd. bleek het

ief = een afzi = te duur. G

tmij Bos bedacht een

plan dat wel binnen het budget van 2.5 miljard eure zou passen. Dat voorziet in een
in het droge gebouwde tunnel waar straks weer het water boven ligt. Dat gebeurt
met 1.2 meter dikke diepwanden in de Boomse klei. Dak en vioeren worden van
bovenaf gestort. De gestapelde tunnel bespaart ongeveer een half mllraqd ten

opzichte van afzinke:

maakt weven van de

Inbouwen van extra fysicke zekerhe-
den - combiwanden bijvoorbeeld - zou
het project te duur maken, Daarom
koos opdrachtgever Beheersmaat-
schappij Antwerpen Mobiel {BAM)
voor ‘'design by testing'. De 3,2 miljoen
euro kostende proef midden tussen de
havendokken aan de westkant van
Antwerpen pakt alleszins gunstig wit,
blijkt anderhalf jaar later. Bij de bouw
van de put door aannemer Denys
kostte het trillen van de damwand-
planken de nodige moeite, onder
meer door de aanwezigheid van
glauconiethoudend zand. De laatste
1,5 meter in de stugge Boomse klei
lukee alleen met urenlang zwaar
heiwerk. Toch kwam de wand netjes
op zijn plaats. Monitoring van de
proefd amwanden gebeulde met de

kaart gebracht met behulp van een
3D-scan. De talloze foro's gebruikren
technici van het ministerie van MOW
om een 3D-puntenwolk te creéren. Dat
maakt nauwkeurige kwaliteitscon-
trole mogelijk.

De damwand hield zich bij ontgraven
kranig, zegt stabiliteitsingenieur
Benoit Janssens (BAM). "Terwijl de
zware grijper vlak ernaast aan het
werk was, bleef de damwand stabiel.
0ok de vrees bij de aannemer dat
grond vanal de damwand in de sleuf
zou vallen werd geen bewaarheid.” Ult

naar het gedrag van de Boomse klei

blijkt dat ook de grondparameters

onder in de bak gunstiger uitpakken

dan vooraf ingeschat. Met het cogop

het zwelgedrag overweegt RoTS wel
4,

een dikkere vloer van de

optische vezeltech
BOTDA (Brillouin OPtical Time-Do-
main Analysis). Rekmetingen van
sensors op de gestempelde damwan-
den zijn daarmee nauwkeurig in beeld
te brengen. Daarnaast werden de
diepwanden tijdens verschillende
stadia van ontgraving nauwgezet in

dubbeldekstunnel van pakweg 2
meter beton.

Wanneer de eerste schop voor de
Oosterweelverbinding de grond in
gaat, moet de politiek nog bepalen. De
proefput wordt binnenkort weer
dichtgegooid.



